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F KVFXW=KDW=KXY[ZX\ KVFE]_^_`�KXYaW
K KVFXW=KDWG`BYaWE\ KVFXW=K)`Eb4Y[cX\ KVFE]_^_`-W�YaW KVFE]_^_Z_]BY[dX\
Z KVFXW=KDW_W�YeF_\ KVFXW=K)`_^BY[] KVFXW=K)Z_cBYfb-\ KVFE]_^_Z_]BY[`X\ KVFE]_^�K)dBY[^X\
` KVFXW=KDW_W�YeF_\ KVFXW=K)`_`BYeF KVFXW=K)Z_`BYfb-\ KVFE]_^_Z-W�Y[] KVFE]_^�KDW�YaW
W KVFXW=KDWG`BYaWE\ KVFXW=K)Z_cBYfb-\ KVFXW=K_K)]BY[Z KVFE]_^_Z_ZBY[` KVFE]_^XFEcBY[^
^ KVFXW=KDW=KXY[ZX\ KVFXW=K)Z_`BYfb-\ KVFXW=KVFEcBY[` KVFE]_^�K)dBY[^X\ KVFE]_^XFEZBY[`X\
] KVFXW=K)`Eb4Y[cX\ KVFXW=K_K)cBYeF KVFXWEFEd_dBY[` KVFE]_^�K)]BYeF KVFE]-WGd_]BYgKV\
b KVFXW=K)`_`BY[] KVFXW=K_K_KXY[Z KVFXWEFEc_dBY[Z KVFE]_^�K)ZBYeF KVFE]-WGc_cBY[^
c KVFXW=K)Z_cBYfb-\ KVFXW=KVFE`BYaW KVFXWEFGbXcBY[Z KVFE]_^XFGb4Y[^ KVFE]-WGcXF�YaW
d KVFXW=K)Z_ZBYaW KVFXWEFEd-W�Yfb KVFXWEFE]_]BYeF KVFE]_^XFEZBY[`X\ KVFE]-W4bBKXY[]
KVF KVFXW=K_K)^BY[Z KVFXWEFEc-W�Y[d KVFXWEFE^_ZBY[d KVFE]-WGd_]BYgKV\ KVFE]-WG]_ZBYgK
K_K KVFXW=KVFGb4YeF KVFXWEFGb$W�Y[Z KVFXWEFE`_cBY[c KVFE]-WGc_dBY[^ KVFE]-WG^�KXY[^
K)Z KVFXWEFEdEb4Y[d KVFXWEFE]_ZBY[` KVFXWEFEZ_`BY[c KVFE]_^_Z�KXY[` KVFE]-WGc_ZBY[] KVFE]-W_WEF�Y[Z
K)` KVFXWEFEcEb4Y[] KVFXWEFXWGdBYaW KVFXWEF_FGb4Yfb KVFE]_^�KDW�YeF_\ KVFE]-W4b$W�YeF KVFE]-WGZEb4Y[]
KDW KVFXWEFGbX]BYaW KVFXWEFE`_^BYfb-\ KVFE`_d_dXF�Y[^ KVFE]_^XFXW�Y[d KVFE]-WG]_^BY[^ KVFE]-W=K)`BY[c
K)^ KVFXWEFE]-W�YgK KVFXWEFEZXF�Yfb-\ KVFE`_dEbXZBYaW KVFE]-WGd_]BYgKV\ KVFE]-WG^_^BY[] KVFE]_`_d_cBY[^
K)] KVFXWEFE^XF�Y[] KVFXWEF_FXW�Y[]X\ KVFE`_d_^_`BY[` KVFE]-WGc_`BYeF_\ KVFE]-W_W_W�Y[d KVFE]_`_c�KXY[c
KMb KVFXWEFE`_^BYfb-\ KVFE`_d_cEb4Y[^ KVFE`_d_`_`BYgK KVFE]-W4bBKXY[]X\ KVFE]-WG`_`BY[` KVFE]_`_]-W�YaW
K)c KVFXWEFEZXF�Yfb-\ KVFE`_d_]_dBYaW KVFE`_d�K_KXY[c KVFE]-WG]_ZBYgKV\ KVFE]-W=K)dBY[d KVFE]_`-W_W�Y[]
K)d KVFXWEF_FXW�Y[]X\ KVFE`_d_^XF�YeF KVFE`_c_c_dBYaW KVFE]-WEFE^BYfb KVFE]_`_Z-W�Y[d
ZXF KVFE`_d_c_^BY[d KVFE`_d_Z_dBY[^ KVFE`_c_]_^BY[c KVFE]_`_c_dBY[c KVFE]_`XFGb4Y[c
Z�K KVFE`_d_]_]BY[d KVFE`_dXFGb4Y[c KVFE`_c-W=KXY[`
Z_Z KVFE`_d-WG]BY[^ KVFE`_c_c-W�Yfb KVFE`_c�K)^BYaW
Z_` KVFE`_d_Z_^BYeF KVFE`_c_]XF�Y[] KVFE`EbXc_cBY[^
Z-W KVFE`_dXFEZBYeF KVFE`_c_`-W�Y[d KVFE`EbX]XF�YgK
Z_^ KVFE`_cEb_b4Yfb KVFE`_cXFGb4Y[d KVFE`EbX`XF�Yfb
Z_] KVFE`_c_^_ZBYeF KVFE`Eb_bXdBYfb KVFE`_]_d_dBY[d
ZEb KVFE`_c_Z-W�Y[c KVFE`EbX^XF�YeF KVFE`_]_]Eb4Y[^
Z_c KVFE`EbXd_^BY[Z KVFE`EbBK)cBY[d KVFE`_]_`-W�YgK
Z_d KVFE`EbX]_]BY[Z KVFE`_]_c_]BY[Z KVFE`_^_d_cBY[c
`XF KVFE`EbX`-W�Y[` KVFE`_]_^�KXY[c
`�K KVFE`Eb-F_F�Y[d KVFE`_]�K)]BYeF
`_Z KVFE`_]_]_]BY[Z
`_` KVFE`_]_Z_dBY[^
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F KVFEc_]_d_cBYeF K_KVFGbXd_dBY[]
K KVFEcEb-F�KXY[Z KVFEc_]_d_`BY[ZX\ K_KVFEcXFE`BY[Z K_KVFGbXd_^BYgKV\
Z KVFEcEb-FXW�Y[Z KVFEc_]_d_`BY[`X\ KVFEc_]_c_]BYaW K_KVFEcXFE]BY[` K_KVFGbXd_^BYgKV\ K_KVFGbXcEb4Y[]X\
` KVFEcEb-FGb4YeF KVFEc_]_d_ZBYaW KVFEc_]_c�KXYaWE\ K_KVFEcXFEdBY[Z K_KVFGbXd-W�Y[` K_KVFGbXc_`BY[`
W KVFEcEb-FEdBYaW KVFEc_]_dXF�Y[c KVFEc_]EbX]BY[` K_KVFEc�K_KXY[c K_KVFGbXd_`BYeF K_KVFGb_bXcBY[c
^ KVFEcEbBK_KXYgK KVFEc_]_c_cBY[d KVFEc_]Eb-F�Y[dX\ K_KVFEc�KDW�Y[` K_KVFGbXd�KXY[^ K_KVFGb_bX`BY[]
] KVFEcEbBK)ZBY[dX\ KVFEc_]_c_]BY[c KVFEc_]_]_^BY[] K_KVFEc�K)]BYeF K_KVFGbXc_dBY[] K_KVFGbX]_cBYgK
b KVFEcEbBKDW�Y[`X\ KVFEc_]_c-W�Y[^ KVFEc_]_^_dBYaW K_KVFEc�KMb4Y[] K_KVFGbXcEb4Y[]X\ K_KVFGbX]_ZBY[^
c KVFEcEbBKDW�Y[`X\ KVFEc_]_c�KXYaWE\ KVFEc_]_^_ZBY[c K_KVFGbXc-W�Y[d K_KVFGbX^_]BY[`
d KVFEcEbBKDW�Y[`X\ KVFEc_]EbXcBY[` KVFEc_]-WG]BYgK K_KVFGbXc_ZBY[Z K_KVFGb$WGdBY[]
KVF KVFEcEbBKDW�Y[`X\ KVFEc_]Eb$W�Y[c KVFEc_]_`_cBY[c K_KVFGb_bXcBY[c K_KVFGb$WGZBYaW
K_K KVFEcEbBK)ZBY[dX\ KVFEc_]Eb-F�Y[dX\ KVFEc_]_`�KXYeF K_KVFGb_bX^BY[] K_KVFGbX`-W�Y[`
K)Z KVFEcEbBK_KXYgKV\ KVFEc_]_]_]BY[Z KVFEc_]_Z_ZBYfb K_KVFGb_bBKXY[c K_KVFGbXZ_^BY[`
K)` KVFEcEb-FEdBYaWE\ KVFEc_]_]�KXY[] KVFEc_]�K)`BY[c K_KVFGbX]_cBYeF K_KVFGbBKDW�Y[c
KDW KVFEcEb-FE]BY[]X\ KVFEc_]_^_]BY[` KVFEc_]XFXW�YaW K_KVFGb-FEZBY[c
K)^ KVFEcEb-FEZBYaW KVFEc_]_^XF�Y[] KVFEc_^_d-W�YgK K_KVFE]_c_cBY[^
K)] KVFEc_]_dEb4Yfb-\ KVFEc_]-W_W�Y[Z KVFEc_^_c_`BY[`X\ K_KVFE]EbXZBY[Z
KMb KVFEc_]_`Eb4Y[Z KVFEc_^EbBKXY[` K_KVFE]_^_`BY[c
K)c KVFEc_]_c-W�Y[^X\ KVFEc_]_Z_dBYaW KVFEc_^_^_cBY[] K_KVFE]_`-W�Y[]
K)d KVFEc_]_ZXF�YaW KVFEc_^-W_W�Yfb-\
ZXF KVFEc_]_]_^BY[cX\ KVFEc_]�KVF�Y[Z KVFEc_^_Z_dBY[`X\
Z�K KVFEc_]_^_^BYeF KVFEc_^_d_cBY[` KVFEc_^�K)`BYaWE\
Z_Z KVFEc_]_`�KXYeF_\ KVFEc_^_c_`BY[`X\ KVFEc-WGd_^BY[c
Z_` KVFEc_]_Z_^BYeF KVFEc_^_]_]BY[] KVFEc-W4bX]BY[`X\
Z-W KVFEc_^_^_ZBY[c KVFEc-W_W_W�Y[c
Z_^ KVFEc_^_`_cBYgK KVFEc-WG`XF�Y[c
Z_] KVFEc-W=KVF�Y[Z
ZEb KVFEc_^XFE]BYeF
Z_c KVFEc-WGc_]BY[]
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P Q � P � RS� P � TU� P �
Z K_K)Z_c_^_dBY[Z
` K_K)Z_c_]XF�YaWE\
W K_K)Z_c_]_`BYaWE\ K_K)Z_c_`�KXY[ZXF
^ K_K)Z_c_]_`BYaWE\ K_K)Z_c_Z_^BYfb-F
] K_K)Z_c_]_`BYaWE\ K_K)Z_c-W_W�Y[d K_K)Z_c�K)dBY[`XF
b K_K)Z_c_]XF�YaWE\ K_K)Z_c-WGZBY[^ K_K)Z_c�K)ZBY[`XF
c K_K)Z_c_c_^BY[d K_K)Z_c_`_dBY[d K_K)Z_cXFE`BY[cXF
d K_K)ZEbXd_`BYaWEF
KVF K_K)Z_c�KVF�YaWEF
K_K K_K)Z_cXF_F�Y[ZXF
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P Q � P � RS� P � TU� P � Q � P � RS� P � TU� P �
F KVFXWGZXF�KXY[^X\
K KVF�KDWG^_cBY[cX\ KVFXWGZXFXW�Y[^X\ KVFXW=K)dEb4Y[^
Z KVF�KDWG^_cBY[cX\ KVFXWGZXFGb4YeF KVFXW=K)d_]BY[] KVFXW=K)dXF�YgKV\
` KVF�KDWG^_cBY[cX\ KVFXWGZXFEcBY[d KVFXW=K)d_^BYgK KVFXW=K)c-W�Y[d
W KVF�KDWG`�KXYfb KVFXWGZ�KVF�Y[`X\ KVFXW=K)d_ZBY[d KVFXW=KMbXdBY[`X\
^ KVF�KDWG^_`BY[^ KVF�KDWGZ_ZBY[ZX\ KVFXWGZ�KVF�Y[`X\ KVFXW=K)dXF�YgKV\ KVFXW=KMbX`BYaW
] KVF�KDWG`XF�Y[ZX\ KVF�KDW=K)`BY[^X\ KVFXWGZ�KVF�Y[`X\ KVFXW=K)cEb4YgK KVFXW=K)]_]BY[d
b KVF�KDWGZ_ZBY[ZX\ KVF�KDWEFE`BYgKV\ KVFXW=K)c_`BY[Z KVFXW=K)^_dBY[]
c KVF�KDW=K)`BY[^X\ KVF�K)`_d�KXYfb-\ KVFXW=KMbXdBY[`X\
d KVF�KDWG`XF�Y[ZX\ KVF�KDWEFE`BYgKV\ KVF�K)`EbXdBY[ZX\ KVFXW=KMbXZBYfb
KVF KVF�KDWGZ_ZBY[ZX\ KVF�K)`_d�KXYfb-\ KVF�K)`_]-W�Y[c KVFXW=K)]_cBYaW
K_K KVF�KDW=K)ZBY[Z KVF�K)`EbXdBY[ZX\ KVF�K)`-WGdBY[]
K)Z KVF�KDWEF�KXY[Z KVF�K)`_]_^BY[d KVF�K)`_`_`BYaW
K)` KVF�K)`_c-W�Yfb KVF�K)`_^�KXY[` KVF�K)`�K)]BYeF
KDW KVF�K)`_`_^BYaW KVF�K)Z_dEb4Y[^
K)^ KVF�K)`�K)cBY[^ KVF�K)ZEb_b4Y[c
K)] KVF�K)`XF_F�YaW KVF�K)Z_^Eb4YeF
KMb KVF�K)Z_c�KXYgK KVF�K)Z_`_^BYgK
K)c KVF�K)Z_]XF�Y[^
K)d KVF�K)Z_`_dBYeF
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F K_K)^_^_]_dBY[^ K_KMb_bX^XF�Y[c
K K_K)^_^EbX`BY[Z K_K)^_^_]_^BYgKV\ K_KMb_bX^-W�Y[] K_KMb_b$WG^BY[dX\
Z K_K)^_^EbX]BYfb K_K)^_^_]_^BYgKV\ K_K)^_^_^Eb4YaWE\ K_KMb_bX^_cBY[` K_KMb_b$WG^BY[dX\ K_KMb_bX`_dBY[`X\
` K_K)^_^_cXF�YeF K_K)^_^_]_^BYgKV\ K_K)^_^_^_`BY[` K_KMb_bX]�KXY[] K_KMb_b$WG^BY[dX\ K_KMb_bX`-W�Y[]
W K_K)^_^_c_`BYgK K_K)^_^_]-W�Yfb K_K)^_^-WGcBY[]X\ K_KMb_bX]-W�Y[d K_KMb_b$WG^BY[^ K_KMb_bX`XF�Y[`
^ K_K)^_^_c_]BYeF K_K)^_^_]_`BY[d K_K)^_^-W_W�YeF K_KMb_bX]_cBYeF K_KMb_bXZ_]BYeF
] K_K)^_^_c_cBY[c K_K)^_^_]_`BYgK K_K)^_^_`_dBY[Z K_KMb_b_b-F�Y[d K_KMb_b$WG`BY[` K_KMb_bXZ�KXY[ZX\
b K_K)^_^_dXF�Yfb K_K)^_^_]_ZBYgK K_K)^_^_`-W�Y[` K_KMb_b_bX`BY[] K_KMb_b$WGZBYgK K_KMb_bBK)]BY[Z
c K_K)^_^_d-W�YgKV\ K_K)^_^_]XF�Yfb-\ K_K)^_^_Z_dBY[` K_KMb_b_bX^BY[] K_KMb_b$WEF�Y[d K_KMb_bBK_KXYgK
d K_K)^_^_d_]BYeF K_K)^_^_]XF�Yfb-\ K_K)^_^_Z_`BYfb K_KMb_b_bXcBYgK K_KMb_bX`_dBY[`X\ K_KMb_b-FE^BYfb
KVF K_K)^_^_dEb4Y[] K_K)^_^_^_cBY[d K_K)^_^�K)cBY[c K_KMb_b_bXcBYfb K_KMb_bX`Eb4Yfb K_KMbX]_d_dBY[d
K_K K_K)^_^_d_dBY[` K_K)^_^_^Eb4YaWE\ K_K)^_^�K)ZBY[` K_KMb_bX`_^BY[cX\ K_KMbX]_d_`BY[c
K)Z K_K)^_]XF_F�YaW K_K)^_^_^_^BY[] K_K)^_^XFE]BYgK K_KMb_bXcXF�Y[] K_KMb_bX`_`BY[d
K)` K_K)^_]XF�KXYgK K_K)^_^_^-W�YeF K_K)^-WGd_dBYfb K_KMb_bX`�KXY[^
KDW K_K)^_^_^_ZBY[` K_K)^-WGd_ZBY[d
K)^ K_K)^_^_^XF�Y[` K_K)^-WGc_^BYfb K_KMb_bXZ_dBYfb
K)] K_K)^_^-WGcBY[]X\ K_K)^-W4bXcBYeF K_KMb_bXZ-W�YgK
KMb K_K)^_^-WG]BYgK K_K)^-WG]_dBY[] K_KMb_bXZ�KXY[ZX\
K)c K_K)^_^-WG`BYfb K_K)^-WG]XF�YaW K_KMb_bBK)cBY[Z
K)d
ZXF K_KMb_b-FEcBY[`
Z�K
Z_Z K_KMb_b-FEZBY[d
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F K_K)dEb$WGZBY[d K)Z�K)d_Z-W�Y[d
K K_K)dEb$WG]BYaW K)Z�K)d_Z_cBYgK K)Z�K)d�K)dBYfb-\
Z K_K)dEb$WGdBYaW K_K)dEbX`XF�Y[d K)Z�K)d_`XF�Y[d K)Z�K)d�K)dBYfb-\ K)Z�K)d�K)`BYeF
` K_K)dEbX^_ZBY[^ K_K)dEbXZEb4YeF_\ K)Z�K)d_`_`BY[^ K)Z�K)d�K)dBYgK
W K_K)dEbX^_^BY[Z K_K)dEbXZ�KXYaWE\ K)Z�K)d_`_]BY[Z K)Z�K)d�K)]BY[`
^ K_K)dEbX^Eb4Y[] K_K)dEbX`-W�Y[^ K_K)dEbBK)]BYfb-\ K)Z�K)d_`_cBYaW
] K_K)dEbX^_dBYfb K_K)dEbX`_`BYaW K_K)dEbBK_KXYaWE\
b K_K)dEbX]�KXY[^ K_K)dEbX`�KXY[c K_K)dEb-FE^BYfb-\
c K_K)dEbX]_ZBY[d K_K)dEbXZ_dBYgK K_K)d_]_d_dBYfb
d K_K)dEbXZEb4YeF_\ K_K)d_]_d_`BYfb
KVF K_K)dEbXZ_^BY[` K_K)d_]_cEb4Y[`
K_K K_K)dEbXZ_`BY[` K_K)d_]EbXdBY[d
K)Z K_K)dEbXZ�KXYaWE\ K_K)d_]_]_dBY[ZX\
K)` K_K)dEbBK)dBYeF K_K)d_]_]_dBY[ZX\
KDW K_K)dEbBK)]BYfb-\ K_K)d_]_]�KXYgK
K)^ K_K)dEbBKDW�YgK K_K)d_]_^_`BYaW
K)] K_K)dEbBK_KXYaWE\ K_K)d_]-WG^BY[^
KMb K_K)dEb-FEcBY[] K_K)d_]_`Eb4Y[^
K)c K_K)dEb-FE^BYfb-\ K_K)d_]_Z_dBYgK
K)d K_K)dEb-FEZBY[c K_K)d_]_ZXF�Yfb
ZXF K_K)d_]_d_]BY[` K_K)d_]�K_KXY[cX\
Z�K K_K)d_]XFE`BYaW
Z_Z K_K)d_^_d-W�YgK
Z_` K_K)d_^_c-W�Y[Z
Z-W K_K)d_^Eb$W�Yfb
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Z K)Z�KMbXcXF�YgK K)Z�KMbX]_dBY[^X\ K)Z_`_]_Z_`BY[] K)Z_`_]XFEcBYgKV\
` K)Z�KMbXc_ZBY[] K)Z�KMbX]_cBYeF K)Z_`_]XF�KXYaWE\
W K)Z�KMbXc-W�Y[` K)Z�KMbX]_^BY[c K)Z�KMbX^_ZBY[` K)Z_`_^_d_^BY[ZX\
^ K)Z�KMbX]_`BYgK K)Z_`_^_c_dBY[cX\
] K)Z�KMbXcEb4Y[` K)Z�KMbX]XF�YgK K)Z�KMb$WEF�Y[c K)Z_`_^_c�KXYaWE\
b K)Z�KMbX`-W�Y[^ K)Z_`_^EbXZBYeF_\
c K)Z�KMbXZEb4Y[c
d K)Z�KMbX^-W�Y[^ K)Z�KMbXZXF�Y[c K)Z_`_]�KVF�Yfb
KVF K)Z�KMbX^XF�YeF K)Z�KMbBK)`BYaW K)Z_`_]XFEcBYgKV\
K_K K)Z�KMb$WG^BY[Z K)Z�KMb-FE^BYfb K)Z_`_]XFE]BY[]
K)Z K)Z�KMb$WGZBYgK K)Z�K)]_dEb4Y[d K)Z_`_]XFXW�Y[d
K)` K)Z�KMbX`_]BY[` K)Z�K)]_c_dBY[c K)Z�KMbX`_]BY[`
KDW K)Z�KMbX`XF�YeF K)Z�K)]_c�KXYaW K)Z_`_]XF�KXYaWE\
K)^ K)Z�KMbXZ_`BY[` K)Z�K)]EbX`BYeF K)Z_`_^_d_dBY[^
K)] K)Z�K)]_]-W�YgK K)Z_`_^_dEb4Y[Z
KMb K)Z�K)]_^_^BYgK K)Z_`_^_d_^BY[ZX\
K)c K)Z�K)]-WG^BY[] K)Z_`_^_d_ZBY[^
K)d K)Z�K)]_`_]BYgK K)Z_`_^_c_dBY[cX\
ZXF K)Z�K)]_Z_]BY[c K)Z_`_^_cEb4Y[Z
Z�K K)Z_`_^_c-W�Y[Z
Z_Z K)Z_`_^_c�KXYaWE\
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